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Bndoprothese der Zwischenwirbelscheibe 



B e schreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 



Aus der DE-A1-35 29 761 (Piguren 11 bis 14) ist eine dur- 
artige Bandscheibeucndoprothese bekannt, bei der <*in zy- 
linderfOrmiqes Zwischenelement mit konkav ausgeformten 
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Stirnfiachen zwischen entsprechend geformten konvexen Fia- 
chen zweier an benachbarten wirbelkBrpern anliegender und 
nicht eingearbeiteten rveckp] atten gelagert 1st, Dieser 
Ban£3cheibenersatz l^t ei .e gegenseitige verdrehung der 
Wirbel um eine Mittelachse zu. Die weiteren BewegungsmBg- 
lichkeiten sind eingeschrankt , da das zwischenelement bei 
jeder anderen Bewegung, d.h. bei Parallelverschiebung oder 
Neigung, der wirbelkOrper durch die flansc/wrtigen Deck- 
fiachen bzw. durch die WirbelkSrper selbst begrenzt 1st. 

Nachteilig ist dabei weiterhin, dafi auch der Abstand zwi- 
schen den beiden WirbelkOrpern starr fixiert ist und inso- 
weit von den natttrlichen physiologischen Verhaitnissen 
stark abweichende Gegebenheiten vorliegen. 

Die Krafteinleitung in die WirbelkOrper erfolgt infolge- 
dessen sehr ungleichmafiig, so dafi die Lagerflachen zwi- 
schen dem Zwischenelement und den Deckplatten starken &rt- 
lichen mechanischen Beiastungen ausgesetzt sind. Dadurch 
kOnnen sich Mater ialparti:%el ablflsen, die zum einen far 
den Patiehten geffihrlich werden kOnnen und zum anderen die 
Lebensdauer der Endoprothese herabsetzen, Durch die mttgli- 
che lokal einseitige Belastung wird ein Knochenabbau 
gefGrdert. 

Bei einem anderen in der vorgenannten Schrift (Figuren 1 
bis 3) beschriebenen wirbe? fcOrper ist das Zwischenelement 
konvex ausgebildet, wohingegen die Bufieren Deckplatten 
konkavo Gegenfiachen aufweisen. 

Auch hier ist ein Nachgeben der Deckfiachen in Achsenrich- 
tung nicht mttglich. Auflerdem ist koine Bewegung in Rich- 
tung einer Parallel, versrhiebung der ueckll^chen rnOgJtch. 
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Weitrrhin id aus dem deuk*chnn csebrauchsmuster 
G 88 07 485.4 eine Endoproth^se der Zw Lschenwirbelscheibe 
bekannt, die mit elnstischem Material yefUllt un.J mil 
stirnseitigen Deckplal'en versehen ist, wobei ein kreis- 
5 ftirmiges Oder elliptisches , das viskoelastische Materia] 
umgebendes Weilrohr vorgesehen 1st, das durch Deckplatten 
abgesch.l ^ssen 1st. 

Bel dieser Prohbese ist nachteilig, dafl sSmtllche A'^ 
10 gieichsbewegungen ausschliefilich von dem Weilrohr aufqe- 
nommen werden mOssen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunr'.o, eine Endoprothe - 
se der eingangs genannten Gattung mit verbesserter Bewey- 
15 lichkejt und erhBhter Belastbarkeit anzugeben, wobei 
gleichzeitig verhindert wird, dafi sich bei haufigen Wech- 
selbelastungen Mater ialpartikel ablflsen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
20 Anspruchs 1 gelBst. 

Besonders vorteilhaft bei dieser Endoprothese ist aer gro- 
fle Bewegungsspieiraum des viskoelastischen Zwischen- 
elements mit beiden Kugelgelenken und die daraus resultie- 

25 rende notwendige Nachgiebigkeit gegenuber Biegungs-, Tor- 
sions, Scher- und Druckbeanspruchungen . Es werden damit 
Beanspruchungen bei entgegengesetzten, auf benachbarte 
Wirbelk6rper wirkenden Querkrfiften vermieden, die zujt 
Bruch des elastischen Zwischenelements der Endoprothese 

30 ftihren kOnnen. AuBerdem ist sicher verhindert, dafi sick 
durch aufeinander reibende Flachen Materialpartikel abld- 
sen kOnnen, die im KOrper des Patienten vagabundieren. 
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Die Erfindung beruht auf der Brkenntnis, dafi erst durch 
die Kombinatioii eines elastischen zwischenelrmonts mit ei- 
ner gelenkigen Lagerung seiner konkav geformten End'Mi, die 
mit entsprechenden konvexen Gegenstflcken an den En -platten 
5 in Wechsulwirkung treten, eine maximale Beweglichkeit er- 
reicht wird, die bei alien auftretenden Belastungen einen 
minimalen Verschlei6 und eine maximale Haltbarkeit ermog- 
licht. r>ui(_:h die Art der Lagerung wird beispielsweise <im 
Gegensatz zu einer Lagerung mit kom^xen Enden des Zwi- 
10 schenelemunts) auch eine Verschiebung der beiden Deckplnt- 
ten auf einer parallelen Bahn relate zueinander ermog- 
licht. Druckkrflfte werden von dem elastischen Zwischenele- 
ment auf genommen, 

15 Der Mantelbereich des Zwischenelements unterliegt einer 
besonderen Belastung, die durch Verformung abgefangen 
wird. Bei der erf indungsgemafien Endoprothese ist der nach- 
giebige Mantelbereich des Zwischenelementes nicht durch 
Bauteile der beiden stirnseitigen Kugelgelenke verklei- 

20 nert, so dafl der Ummantelung des zwisch«2nelementes ein 
ausreichender Raum zur Verftlgung steht. Die Ummantelung 
des aus viskoelastischem Kunststoff bestehenden Inneren 
ist als Wellrohr ausgefOhrt. Weil das Wellrohr seine voile 
H6he einnehmen kann, weist es einen grofien ElastizitStsbe- 

25 reich auf und kann damit alien denkbaren Bewegungen fol- 
gen. 

Durch die Schlef stellung des elastischen zwischenelementes 
wird eine Querbeweglichkeit der mit den Knochen verbunde- 
30 nen Deckplatten relativ zueinander in gGnstlger Weise er- 
rooglicht. Die Gleitflfichen der kugelpfannenartigen Ausfor- 
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mungr-n der Enden des Zwinchenelements sind vorzuysweiyR 
mit einer reibungsmindernden Kunststof f schicht , insbeson- 
dere aus ( hochmolekularem) Polyethylen, Oberzogen. 

5 Entsprechend einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf in • 
dung sind die Deckplatten topfartig ausgebildet, wobei die 
dffnungsbereiche einander zugewandt sind. Dadurch sind An- 
schlage bzw. Begrenzungen gegen Querbewegungen des elasti- 
schen zwischenelementes bei seitlichen Verschiebungen bzw. 
10 Stauchungen geschaffen, so dafl eine Oberlastung des Zwi- 
schenelementes, und insbesondere des eine viskoelastische 
Fttllung umgebenden Wellrohres, sicher vermieden ist. 

Die beiden topfartigen Deckplatten des Wirbelk6rpers sind 
15 zunachst mittels an den Deckplatten angeschweiflter DrShte 
gegeneinander verspannt, wodurch einerseits die Konfinura- 
tion fttr Transport und Lagerung stabilisiert ist und ande- 
rerseits der Implantationsvorgang erleichtert wird. Die 
SpanndrShte lassen sich nach der Implantation leicht 
20 durchschneiden und entfernen. 

Bei einer andere vorteilhaf ten Weiterbildung besteht die ku- 
gelkappenartige Anformung aus einer vollstandigen Kugel, 
die ihrerseits in einer weiteren konvexen Ausformung der 
25 Deckplatte gelagert ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
^eransprOchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten AusfQhrung der 
30 Erfindung anhand einer Pigur nSher dargestellt. 
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Die Fiyur zeiyt eine Schnlttdnrstellung einer AusfOhrung*- 
f« tm de* er f indunqsgemaCen Endoprothese mit stric hpunh - 
tiert angedeuteter Querverschiebung der Deckplatte. 

5 Die in der Figur dargestellte Endoprothese der Zwischen- 
wirbelscheibe besteht im wesentlichen aus zwei mit benach- 
barten Wirbeiknochen verbundenen Deckpiatten i una 2. ei- 
nem elastischen Zwischenelemer.t 3 und zwei zwischen den 
Deckpiatten 1, 2 und dem zwisehenelement 3 angeordneten 

10 kugelgelenkartigen Lagetungen 4 und 5, Die Lagerungen 4 
und b weisen ihrerseits Jewells ein mit der Deckplatte 1 
bzw. 2 verbundenes (konvexes) als Kugelkappe 6 bzw. 7 an- 
geformtes Element sowie ein mit dem Zwischene] ement 3 ver- 
bundenes (konkaves) als Kugelpfanne 8 bzw. 9 angeforr stes 

15 Element auf. Kugelpfanne und Kugelkappe sind sowohl gegen- 
einander verdrehbar als auch zueinander neigbar. Die Ge~ 
lenkverbincungen ermttglichen sowohl ^ine Neigung der Deck- 
platten rel^tiv zueinander - entsprechend einer Beugebewe- 
gung - als auch eine parallele Gleitbewegung der Deckplat- 

20 ten uftter SchiefsLellurtg des Zwisehenelementes . 

Das Zwisehenelement 3 ist als eine FOllung von viskoela- 
stischem Material umgebendes metallenes Wellrohr 10 ausge- 
bildet. Der Mantel besteht aus gewelltem Metallblech, Das 
2F JcSrpervertragliche Metail ist bei de u doprothese ein- 
heitlich entweder Titan oder rostfreier Stahl. 

Es ist ersichtlich, dafl der achsferne Mantelbereich 11 des 
Zwischenelementes durch die beiden stirnseitigen Kugel- 
3C pfannen 8 und 9 nicht verkttrzt bzw. verkleinert wird. Dem 
Mantel 10 steht eine maximale Lfinge zur VerfCigung, Die Be- 
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weglichkeit der Komponenten 1 und 2, 3 sowie 4 una 5 der 
Endoprothese entspricht daher weitestgehend der Beweglich- 
keit einer natflrlichen zwischenwirbelsoheibe. Auch extreme 
Bewegungen der wirbelknochen und damit der Deckplatten 1 
5 und 2 gegeneinander sind ohne Bruchgefahr und ohne Parti- 
kelabrieb m&glich. Die strichpunktiert dargestellte Kontur 
1' veranschaulicht eine derartige Bewegung entsprechend 
einer seitlichen Parallelverschiebung, Die Deckplatte 1 
ist bis in die Position 1' seitlich verschoben, wobei eine 

10 etwaige H8henverschiebung durch das viskoelastisch gefOll- 
te Zwischenelement 3 kompensiert werden kann. Um dieser 
Bewegung zu folgen, gleitet die mit dem Zwischenelement 3 
verbundene Kugelpfanne 8 auf der Kugelkappe 6 in entgegen- 
gesetzter Richtung Gleich2eitig erfolgt ein Gleiten der 

15 Kugelpfanne 9 auf der Kugelkappe 7 der Deckplatte 2 in 
Verschiebungs richtung der Deckplatte 1. Durch diese Gleit- 
bewegungen in entgegengesetzten Richtungen nimmt das Zwi- 
schenelement 3 eine durch eine zur vertikalen Richtung ge- 
neigte Gerade 3' angedeutete Schief stellung 3' zur Aus- 

20 gangslage ein* 

Die GleitflSchen 12 und 13 der Kugelpf ann«n 8 und 9 sind 
mit einer dOnnen Gleitschicht aua hochmolekularem Polyet- 
25 hylen zur Reibungsminderung (lberzogen, die zu einer genu- 
teten OberflBche mechanisch fixiert Jst. 

Die beiden Deckplatten 1 und 2 weisen topffOrmige Auflen- 
konturen auf f wobei die 6f f nungsbereiche sich gegendber- 
30 liegen und mit ringfttrmigen Randanf orimmgen 14 und 15 ver- 
sehen sind. Durch die Topfform der Deckplatten 1 und 2 
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wird bei extremer Stauchung eine ttbermafiige Kompression 
des Zwischeneleinentes 3 vermieden. Die maxlmale Kompres- 
sion 1st ecreicht, wenn die Render der topff&r.^igen Deck- 
plat ten 1 und 2 aneinandersto3en. Die bffnungsweite ist so 
gewShlt, dafi bei Querbewegungen (strichpunktierte Linton) 
ein seitlicher FQhrungsanschlag fttr das Wellrohr 10 des 
zwischenelementes 3 geblldet wird, so dafl ev.cb der seitli- 
d.<a Ausschlag b&grenzt und damit eine zusatzliche Stabili- 
sicrung gegeben ist. 



Die Rc~adanformungen 14 und 15 dienen gleichzeitig zur Be- 
festigung von gestrichelt dargestellten SpanndrShten 16 
und 17 , die wahrend des Transports ein Auseinanderf alien 
der Elements der Scheibe verhindern, bei der Implatation 
15 eine prBzise Ausricbtung gewahrleisten und nach der Im- 
plantation durch Abkneifen entfernt we r den. 

S&ntliche Elemente der dargestellten Zwischenwirbelscheibe 
mit Ausnahme der viskoelastischen FOllung des Zwischenele- 

20 mentes 3 bestehen aus einer kOrpervertrSglichen Metalle- 
gierung. Die Sufieren Deckflfichen 16 hzw. 19 der Deckplat- 
ten 2 bzw. 3 sind mit einer porttsen Oberfiache bzw, Ober- 
fiachenbeschichtung versehen, so daS benachbartes spongio- 
ses Knochengewebe anwachsen kann. Dazu werden die angren- 

25 zenden wirbel derart angefrftst, dafi die Spongiosa freige- 
legt und an die jeweilige Decxplatte angepaflt ist* 

Durch die erf indungsgemSfle LJsung ist also sichergestellt, 
dafl sowohl eine seitliche Verschiebung als auch eine Ver- 
30 drehung der Deckplatten gegeneinander in bezug auf sSmtli- 
che Raumachsen bei geringer Reibung erfolgen kann. Aufler- 
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dem 1st eine Nachgiebigkeit bei stauchung mOglich. weiter- 
hln sind die Bewegungen durch feste Anschiage so begrenzt, 
dafi zusatzliche Beanspruchungen verhindert werdsn* Weiter- 
hin steht dem als Wellrohr ausgebildeten Mantel aufierhalb 
5 des Bereichs der konvexen Ausbildungen der Decjcplatten und 
innerhalh dar topfartigen HandanformuEgen ein Rauin 
VerfQgung, der durch das zwischenelement und vorzugsweise 
durch die Kantenbereiche des Zwischenolements ausgeiailt 
werden kanr:. o daB ^essen Elastizitatseigenschaften im 

?•» weseutlichen ohne rSun-^iche Beschrtokungen optiiaxert wer- 
den kBnnen. Kierbei X:;- zwischui der kugelkappanart^gen 
Atviormung 6, 7 und dem Inaent^nd der Randan foratungen 14 , 
15 ein ringfSnniger Preirau.^ _0, 21 vorgesehen 1st, in den 
hxnein sich die Kante 22 des Zwischenelementes 3 bei deren 

15 relativer Bewegung hinein erstrecken kann, wie es aus der 
zeichnung en:ichtlich ist. 

Bei einer weiteren - in der zeichnung nicht dargestellten 
- Ausfahrung besteht die kugelkappenartige Anformung aus 

20 einer vollstandigen Kugel, die ihrerseits in einer weite- 
ren konvexen Ausformung der Deckplatte gelagert ist. Auf 
diese Weise ist, bei im Ubrigen entsprechenden Vorteilen, 
eine vereinfachte Herstellbarkelt aus tlblichen Baulelemen- 
ten gegeben. Die konvexen Ausformungen sind dabei jeweils 

25 auf den Kugeldurchmesser abgestiirant . 

Die Metallteile der erf indungsgemfifien Prothese sind bei 
bevorzugten AusfCthrungen entweder aus Titan oder Stahl in 
Form von jeweils kttrpervertr3glichen Legierungen gefer- 
30 tigt. 
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Die Erf indung beschrankt sich in ihrer Ausfahrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfiihrungsbei- 
spiel. vielmehr ist cicc Anr^hl von varianten denkbar, 
welche von der dargesteirtea L&sung auch bei grundsatzlich 
5 anders gearteten AusfQhrungen Gebrauch machen, 

***** 
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i. Endoprothese cW <= Jischenwirbeischeibe mit einem zwi- 
schenelement, dessen St irnf lUchen mittels jeweils einer 
spharisch-konkaven - und damit kugelpfannenartiger 
- Ausformung zwischen zwei entsprechenden spharisch- 
konvexen - und damit kugelkappenartigen - Anformungen or 
den Innenseiten zweier Deckplatten drehhar gelag^rt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Zwischenelement (3) als elastisches Element mit 
viskoelastischen Eigenschaf ten ausgebildet ist. 



2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die kugelkappenartige An- 
formung (6, 7) hOher ausgebildet ist als die kugelkappen- 
20 artige Ausformung (8, 9). 



3. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi daf 
25 GleitflSchen (12 und 13) der kugelpf annenartigen Ausfor- 
mungen (8 und 9) und/oder der kugelkappenartigen Anformun- 
gen (6 und 7) eine reibungsmlndernde Kunststoff schicht 
aufweisen. 



4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die reibungsmlndernde 
Kunststoff schicht aus hochmolekularem Polyethylen besteht. 
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5. Endoprothese nach e.lnem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Deckplatten (1 und 2) mittels Randanformungen (11, 15) 
topfartig ausgebildet sind, wobei dJ* Randanformungen ein- 

5 ander zugewandt sind. 

6. Enuuprothese nach Anspruch 5 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dan die Randanformungen (14 

;o und 15) mittels angeschweifiter Drahte (16, 17) in eln^r 
gegenseitig fixierten Position versparu.t sind. 

7. Endoprothese nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi das Zwi- 

schenelement (3) mit viskoelastischem Material gefOllt 
ist, welches zwischen den StirnflSchen von einem elasti- 
schen Wellrohr (10) umgeben 1st. 

20 

8. Endoprothese nach einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen 
der kugelkappenartigen Anformung (6, 7) und dem Innenrand 

der Randanformungen (14, 15) ein r±ngf6rmiger Freiraum ? 
25 (20, 21) vorgesehen ist, in den hinein sich die Kante (22) ) 
des Zwischenelementes (3) bei deren relativer Bewegung 
hinein erstrecken kann. ^ 

30 9. Endoprothese nach einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ku- 
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gelkappenartige Anfurmung *us einer vollstandigen Kugel 
besteht, die ihrerseits in einer weiteren Jconvexen 
Ausformung der Deckplatte gelagert 1st. 

A * * * * 

5 
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30 
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